field = bodytext
wrap = <div class="tIn_text">|</div>
|

Listing 5

Zuletzt wird nun das Menii neu definiert, da die urspriingliche ho-
rizontale Version nicht gut mit dem meist zur Verfligung stehen-
den Joystick eines Handys bedient werden kann. Bei der
Festlegung der Site-Struktur ist zu bedenken, dass ein Menii nicht
zu viele Elemente enthalten sollte, da es auf kleinen Bildschirmen
sonst schnell uniibersichtlich werden kann.

[YPOSCRIP]
page. 10>
page.100 = HMENU
page. 100.wrap = <div chass="3n_menu">|</div>
piage.100.1 = TMENU
page.100.1.N0 {

allWrap = <div style="font-weight: bold;">|</div>
._

Listing 6

Nach dem ,[end]" folgt noch der Inhalt als einfache Liste der
Content-Elemente aus der ,Normal“-Spalte.

[YPOSCRIP
# der Inhalt
page.20 < styles.content.get

Listing 7

Durch diese einfache Condition, die die von WURFL gepflegte Ei-
genschaft .is_wireless_content” prift, wurde eine mobile Varian-
te der Website erzeugt. Fiir eine reale Website sind sicher noch
weitere Content-Anpassungen notwendig. Das Prinzip bleibt aber
immer dasselbe: Man lberschreibt die relevanten TypoScript-Ein-
stellungen fir die jeweiligen per WURFL ausgelesenen Gerateei-
genschaften. Fiir eine Produktions-Site sollte man die Templates
modularisieren. In der TYPO3-Dokumentation ist dies beschrie-
ben. Leider kann man mitden TYPO3-Conditions keine komplexen
Booleschen Ausdriicke aufbauen. Der Autor arbeitet daher an ei-
ner Weiterentwicklung von wurfl2, Dariiber hinaus ist eine Um-
stellung wvon der Standard-WURFL-PHP-Bibliothek  auf
TeraWURFL [7] geplant. TeraWURFL speichert die Gerdtebeschrei-
bungen von WURFL in einer MySQL-Datenbank und ist damit
deutlich schneller. Da TYPO3 ohnehin eine Datenbank voraus-
setzt, liegt dieser Schritt nahe.
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[11 TYPO3 Conditions: http://typo3.org/documentation/document-
library/references/doc_core_tsref/4.0.0/view/4/1/

[21 WURFL2 Extension fiir TYPO3: httpy//typo3.org/extensions/
repository/view/wurfl2/0.8.1/

[3] Template-Doku: httpy/typo3.org/documentation/document-
library/core-documentation/doc_core_tstemplates/current/

[4] Template-Doku: http://typo3.org/documentation/document-
library/tutorials/doc_tut_templsel_de/current/

[5] Typo3 Templates: http://typo3.org/documentation/document-
library/tutorials/doc_tut_fth1/current/

[6] TypoScript-Doku: http://typo3.org/documentation/document-
library/references/doc_core_tsref/4.0.0/view/

[7] Tera-WURFL: http://wurfl.sourceforge.net/utilities/
terawurfl.php

Luc de Louw

Hochverfiigbare Server-
Infrastrukturen

Verfiigbarkeit rund um die Uhr durch den
Einsatz von zwei Servern und DRBD

Die beste Content-Management-Software und das
beste Webdesign sind nutzlos, wenn der Webserver
nicht erreichbar ist. Durch die zunehmende Globalisie-
rung sind Unternehmen vermehrt auf Onlineapplika-
tionen angewiesen, die 24 Stunden am Tag verfiigbar
sind. Dank der hier vorgestellten reinen Software-L&-
sung ist diese hohe Verfiigbarkeit selbst fiir kleine und
mittelstandische Unternehmen erschwinglich.

Das Ziel dieses Tutorials ist ein lauffahiger, hochverfugbarer LAMP
(Linux, Apache, MySQL, PHP)-Stack auf zwei Servern. Fiir den Test
reichen zwei dltere Rechner oder zwei VMware-Instanzen. VMware
Workstation 5.5 bietet aulerdem ,Teaming® an, was fiir Experi-
mente mit diesem Tutorial bestens geeignet ist. Das Linux-System
solite Apache, MySQL und PHP bereits vorinstalliert haben. Wie
diese Komponenten installiert und konfiguriert werden, wird im
Handbuch der jeweiligen Distribution erklart. Die zum Einsatz
kommende Distribution sollte einen Kernel der Serie 2.6 ent-
halten.

Fir das Tutorial sollte der Leser Linux- oder Unix-Basiskennt-
nisse besitzen und sich auch in einem Terminal wohlfiihlen.

Was ist ein HA-Cluster?

Jede Art von Cluster ist eine Zusammenarbeit von zwei oder mehr
Rechnem in einem Verbund. In diesem Tutorial wird das Aufsetzen
eines HA (High Availability, hochverfiigbaren) Clusters mit zwei
Rechnern beschrieben.

Wieso hochverfiigbare Server eingesetzt werden

Durch redundant vorhandene Server libernimmt im Falle eines
Hard- oder Softwaredefekts automatisch ein iberlebender Server
die Dienste. Dadurch wird Zeit gewonnen, um einen defekten
Server reparieren zu kénnen. Bei geplanten Wartungsarbeiten,
wie zum Beispiel Hardware-Erweiterungen oder der Installation
eines neuen Linux-Kernels, konnen die Dienste manuell durch ein
kontrolliertes ,Switchover” auf den zweiten Server verlegt wer-
den.

Kleine und mittlere Unternehmen profitieren von der erhoh-
ten Verfligbarkeit, da fir Kunden die Website immer zur Verfi-
gung steht. AuBerdem kann auf Personal im Bereitschaftsdienst
verzichtet werden, da beispielsweise ein Serverausfall mitten in
der Nacht automatisch Gberbriickt wird.

GroBibetriebe, welche schon vorher hardwarebasierte HA-Sys-
teme einsetzten, profitieren bei reinen Softwarelsungen durch
erhebliche Einsparungen bei den Investitions- und Wartungskos-
ten.
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Was bei der Wahl der Hardware zu beachten ist

Trotz redundanter Serverinfrastruktur sollten die einzelnen Gerate
iiber jeweils redundante Festplatten, Netzteile und Kihlsysteme
verfligen, Dadurch kéinnen die Verfligbarkeit und Zuverlassigkeit
weiter gesteigert werden.

Die zum Einsatz kommende Software lauft praktisch auf allen
Systemen, fir die aktuelle Linux-Distributionen erhaltlich sind.

Auf produktiven Systemen ist der Einsatz von Gigabit Ethernet
notwendig, um bei der Echtzeitreplikation keine groBeren Leis-
tungseinbulien zu erleiden.

Systemaufbau und Funktionsweise

Der Aufbau des Systems besteht aus zwei Servern, die zusatzlich
zur (blichen Netzwerkanbindung lber eine dedizierte Gigabit-
Ethernet-Leitung (Crossover) und ein Nullmodem-Kabel mitein-
ander verbunden sind.

Mirrored Mirrored

RAID 1 Disks

RAID 1 Disks

Schematische Darstellung eines HA-Clusters

Die dedizierte Gigabit-Ethernet-Verbindung wird fiir die Echt-
zeitreplikation der DRBD-Gerate bendtigt, wahrend das Nullmo-
demkabel der zusatzlichen Sicherheit fiir die Serveriiberwachung
dient.

DRBD

DRBD [1] ist ein Linux-Kernelmodul, das eine zusatzliche Schicht
zwischen einem Blockgerat und dem Dateisystem implementiert.
Fiir das Dateisystem spielt es keine Rolle, ob das darunterliegende
Gerat eine Festplatte oder ein DRBD-Gerat ist. Dank dieser Tatsa-
che ist DRBD fir alle Anwendungen transparent.

Bei jedem Schreibzugriff auf die Festplatte repliziert DRBD die
geschriebenen Blocke auf den zweiten Server. Der so genannte
Lwrite-commit” erfolgt, sobald auf beiden Servern die Datenbld-
cke erfolgreich auf die Festplatte geschrieben wurden. Durch die
synchrone Datenspiegelung wird eine Datenkonsistenz auf Block-
gerateebene sichergestellt.

Heartbeat

Heartbeat [2] ist die Software, die fiir die gegenseitige Uberwa-
chung der beiden Server zum Einsatz kommt. In regelmaBigen
Intervallen kommunizieren die beiden Server miteinander, sie
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+pingen” sich an. Kommt keine Antwort innerhalb des konfigu-
rierten Zeitrahmens, nimmt der passive Server an, dass der aktive
nicht mehr verfiigbar ist. In diesem Szenario werden automatisch
die entsprechenden ,Failover”-MaBnahmen ergriffen. Diese MaB-
nahmen sind in der Konfigurationsdatei von Heartbeat festgelegt.
Ublicherweise beinhalten sie das Aktivieren der lokalen DRBD-
Blockgerite, das Einhdngen der Dateisysteme und den Start der
verschiedenen Dienste,

Annahmen

In den Konfigurationsbeispielen werden folgende IP-Adressen,
Rechnernamen und Dateisysteme symbolisch verwendet:

Jinks" ist der Rechnername des primaren Rechners

+ Jrechts” ist der Rechnername des sekundaren Rechners
« Als  dffentliches” Netzwerk wird 10.0.0.0 angenommen
+ Als privates” Netzwerk wird 192.168.0.0 angenommen
« Das DRBD-Blockgerat wird in /data eingehangt

Das DRBD-Blockgerét ist /dev/drbd0

Die Ressource heiBt r0

Entsprechend der vorhandenen Netzwerkkonfigurationen im Re-
chenzentrum muss das offentliche Netzwerk angepasst werden.
Die angenommenen Rechnernamen sind frei wahlbar und sollten
bei der Installation des Basisbetriebssy festgelegt werden,
kéinnen aber mit etwas Aufwand auch nachtraglich gedndert wer-
den. Wichtig ist, dass sowohl DRBD als auch Heartbeat mit den
Rechnernamen konfiguriert werden miissen.

Installation und Konfiguration von DRBD

Als erstes miissen auf beiden Rechnern die entsprechenden Par-
titionen angelegt werden. Diese konnen mit dem Befehl fdisk oder
einem anderen distributionsabhangigen Werkzeug erstellt wer-
den.

Zu beachten ist, dass DRBD fiir die Speicherung der Metadaten
128Mbyte von der Partition fiir sich beansprucht.

Als ndchstes wird DRBD installiert und konfiguriert. Die meis-
ten Linux-Distributionen verfliigen (ber vorkompilierte DRBD-
Pakete. Bis zum Erscheinen von DRBDS sollten nur die aktuellen
Versionen aus dem 0.7.x-Zweig verwendet werden. Sind bei der
eingesetzten Distribution keine entsprechenden Pakete verfiig-
bar, kann der Quellcode [3] heruntergeladen werden. Um den
Quellcode ibersetzen zu kénnen, mi der Kernelquellcode,
das Programm "make" sowie der GCC Compiler installiert sein.

links:~# tar xvaf drbd-0.7.x.tar.gz
Tinks:~# cd drbd-0.7.x
linles:~# make && make install

Listing 1

Die entsprechenden Pakete haben bei verschiedenen Distributio-
nen unterschiedliche Namen. Wie diese konkret heillen, kann im
Handbuch der entsprechenden Distribution nachgeschlagen
werden. Die GCC-Version, die verwendet werden soll, muss mit
derVersionidentisch sein, mit der der eingesetzte Kernel Ubersetzt
wurde.

Kompilieren und Installieren von DRBD

Wenn die Installation ohne Fehler vonstattenging, wird eine Bei-
spielkonfiguration nach /etc/drbd.conf geschrieben. Diese muss
den entsprechenden Systemen angepasst werden. Wie in den
Voraussetzungen beschrieben, wird je eine gleich grofie, unfor-
matierte Partition auf beiden Servern ben6tigt. Diese Partition und
die Netzwerkkonfiguration miissen angepasst werden, Die zu ver-




